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TITEL 

Anordning och metod for forbattrad filtrering r en radiomottagare pa 
mikrovagsomradet. 

5 TEKNISKT OMRADE 

Fdreliggande uppfinning avser en anordning och en metod for att genom 
forbattrad filtering uppna forbattrat signal-brusforhallande i en 
radiomottagare, framfdr allt pa mikrovagsomradet Uppfinningen kan aven 
anvandas f6r att uppna okad flexibilitet i ett system for kommunikatron pa 

0 mikrovagsomradet. 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

I tradlfisa telekommunikationssystem kan storsignaler ofta vara ett problem 
eftersom de paverkar signal-brusfcrhallandet negativt. StiSrsignalema kan 
vara avsiktliga eller oavsiktliga, och kan komma exempelvis fran 
angrSnsande system pa samma frekvensomrade. I takt med att utbyggnaden 
av mobiltelefoni och andra typer av tradlfis kommunikation pa 
mikrovagsomradet okar kommer sannolikheten fdr att motta storsignaler i 
system pa dessa frekvenser att Oka, vilket i sin tur 6kar behovet av att pa 
mikrovagsomridet pa ett effektivt satt kunna skydda sig mot, eller kunna 
avlflgsna, mottagna storsignaler. 

Konventionella anordningar f6r mottagning i tradlos telekommunikation pa 
mikrovagsomradet innefattar vanligtvis en antenn ansluten till en mottagare, 
samt ett bandpassfilter mellan mottagaren och antennen. Bandpassfiltrets 
uppgift ar att filtrera bort signaler som ligger utanfor det omrade som 
anordningen ifraga kan arbeta pa, vilket g6r att mottagna storsignaler som 
ligger innanfor det omride som anordningen arbetar pa inte kan aviagsnas 
av bandpassfiltret. Mottagna storsignaler kommer darfOr att degradera signal- 
brusforhallandet. 
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I mottagaren blandas vanligtvis den mottagna signalen ner till lagre 
frekvenser, och for att kunna forbattra signal-brusf6rhallandet i en signal som 
har paverkats av storsignaler har man hittills anvant olika typer av 
signalbehandling pa den signal som kommer ut fran mottagaren, med andra 
5 ord den nerblandade signalen. 

Eftersom signalbehandlingen tiliampas pa den signal som kommer ut fran 
mottagaren finns det en grans for hur mycket signal-brusforhallandet kan 
forbattras av signalbehandlingen, pa grund av att den stfirande signalen 
0 redan har gatt genom mottagaren och saledes kan finnas narvarande i den 
nerblandade signalen. 



Det foreligger med andra ord ett behov av att pa ett battre satt an tidigare 
kunna forbattra signal-brusfdrhallandet i en anordning pa mikrovagsomradet. 

15 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN 

Det problem som loses av ffireliggande uppfinning ar att pa ett battre satt an 
tidigare kunna ffirbattra signal-brusforhallandet i en anordning for bruk vid 
mottagning av elektromagnetiska signaler pa mikrovagsomradet. 

20 

Problemet loses genom att tillhandahaila en anordning som innefattar en 
mottagare, en antenn, ett filter med varierbar filterkarakteristik, samt en 
anordning for att styra det varierbara filtret, dar det varierbara filtret ar 
anordnat mellan antennen och mottagaren. 

25 

Genom att det varierbara filtret ar beiaget mellan antennen och mottagaren 
kommer det att kunna aviagsna eller reducera storsignaler innan dessa nar 
mottagaren. vilket got att den signal som behandlas i mottagaren och 
efterfoljande steg kommer att ha en lagre niva av storande signaler an vad 
30 som hittills har varit mojligt. 
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Lampligtvis ar det varierbara filtret ett sa kallat notch-filter, vilket gor att det 
kan styras sa att det avlagsnar stOrsignaler utan att namnvart fOrsamra den 
mottagna nyttosignalen. 

5 FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen kommer att beskrivas narmare nedan, med hjalp av exempel 
pa utforingsformer och med hanvisning till de bifogade ritningarna, dar: 

Fig 1 visar en princip bakom uppfinningen. och 
Fig 2 visar ett kommunikationssystem samt en storare, och 
Fig 3 visar en anordning enligt uppfinningen, och 

Fig 4 visar filterkarakteristik for tva olika filter som kan inga i en anordning 
enligt uppfinningen, och 

Fig 5 visar ett system enligt en variant av uppfinningen, och 
Fig 6 visar filterkarakteristik for filter fran fig 5. 

UTFORINGSFORMER 

I fig 1 visas en princip bakom uppfinningen: I en anordning 100 pa 
mikrovagsomradet anvands en antenn 1 10 for att ta emot elektromagnetiska 
signaler. Anordningen innefattar vidare en mottagare 140, samt ett varierbart 
filter 120 vilket ar kopplat mellan antennen och mottagaren. For att kunna 
styra det varierbara filtret innefattar anordningen vidare ett medel 130 for att 
styra det varierbara filtret. 

25 Att det varierbara filtret 120 ar anordnat sa att den signal som tas emot av 
antennen 110 kommer att passera genom filtret innan den nar mottagaren 
140 gor att filtret kan anvandas fOr att anpassa den signal som nar 
mottagaren. Medlet 130 for att styra det varierbara filtret kan vara anordnat 
pa ett antal olika satt, vilka kommer att beskrivas langre fram, i likhet med 

30 filtret 120. 
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I fig 2 visas schematiskt ett kommunikationssystem 200 i viiket uppfinningen 
kan tiliampas, ett sa kallat punkt-till-multipunktsystem. En central radiostation 
210 anvands f6r att kommunicera med ett antal andra radiostationer 
220,230,240,250 inom en viss sektor. Den centrafa radrostationen tScker 
5 med sin antenn hela sektom, ett omrSde med en vinkel a, vanligtvis ca 90 
grader, medan antennerna hos var och en av de stationer som den 
kommunicerar med bara tacker en tamligen smal sektor 

Utdver de stationer som ing£r i systemet finns Sven en annan radiostation 
0 260 i narheten som sSnder p£ samma frekvensomrSde som systemet 200 
inom den sektor som tacks av systemet, viiket gSr att dess sSndningar 
kornmer att tas emot av den centrala radiostationen 210. I traditionella 
system finns det tva olika mdjligheter att Stgarda problemet med de mottagna 
stdrsandningarna. Den forsta av dessa mdjligheter 3r att andra de frekvenser 
5 som enheterna 210-250 i systemet kommunicerar med varandra pa, viiket ar 
en dyr atgard som eventuellt Sven kan vara fdrbjuden om operatdren inte har 
tillstSnd att sanda pa andra frekvenser. Den andra Stgdrden som har varit 
mojlig hittills ar att signalbehandla den signal som kornmer ut fran 
mottagaren i respektive enhet 210-250, och saledes redan ar uppblandad 
med den stdrande signalen. 

I fig 3 visas en anordning 300 enligt uppfinningen som p£ ett battre sStt an de 
tidigare kanda satten lOser problemet med mottagna stGrsignaler: 
Anordningen 300 innefattar en mottagare 340, en antenn 310, ett filter 320 
med varierbar filterkarakteristik samt medel 350 for att styra det varierbara 
filtret. Det varierbara filtret 320 ar anordnat mellan antennen 310 och 
mottagaren 340, viiket gor att det kan anvandas for att reducera eller helt 
aviagsna stOrande signaler innan dessa ens n£tt mottagaren, viiket ger 
fdrbattrade mdjligheter att erhSlla ett gott signal-brusfOrhillande. 
Anordningen 300 innefattar dessutom ett bandpassfilter 315, vars funktion ar 
att dampa eller aviagsna signaler utanfor det frekvensomrSde p& viiket 
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anordningen arbetar. Bandpassfiltret 315 ar lampligen anordnat mellan 
mottagaren 340 och antennen 310. 

Lampligtvis ar det varierbara filtret 320 ett notch-filter, med andra ord ett filter 
5 med ett mycket smalt sparrband. Denna filteregenskap samt det faktum at 
filtret 320 ar varierbart got att sparrbandet kan styras sa att det avlagsnar 
stOrsignaler som upptrader pa i start sett godtycklig plats inom det 
frekvensomrade pa vilket anordningen 300 arbetar. I detta syfte innefattar 
anordningen aven medel 350 f6r att styra det varierbara filtret 320 sa att dess 
1 0 sparrband hamnar optimalt med avseende pa den mottagna stdrsignalen. 

Far att styrningen av filtret 320 skall ske pa basta satt kan medlet 350 ffir att 
styra filtret exempelvis innefatta en anordning som mater signal- 
brusffirhallandet (SNR, Signal to Noise Ratio) i signalen efter mottagaren 

15 340. Om SNR efter mottagaren faller under en viss forutbestamd niva styrs 
filtrets sparrband sa att det sveper over hela mottagarens arbetsomrade. 
Vardena pa SNR f6r olika lagen pa sparrbandet jamfdrs, exempelvis genom 
att de lagras i en tabell, och det lage pa sparrbandets centerfrekvens som 
ger bast SNR anvands. Om ingen storsignal ar narvarande kan notch-filtret 

JO styras sa att dess sparrband ligger sa langt fran nyttosignalen som mojligt. 

I fig 4 visas schematiskt filterkarakteristiken for de tva filter som finns i 
anordningen 300 i fig 3, bandpassfiltret (BP) och det variable notch-filtret. 
Bandpassfiltret anvands for att ta bort storande signaler utanfor ett 

5 arbetsomrade, fi-f 2 fer anordningen. I figuren visas en mottagen nyttosignal, 
fRx, och en mottagen stfirsignal fj. Eftersom storsignalen ligger inom 
arbetsomradet kommer bandpassfiltret inte att kunna dampa den. Notch- 
filtret, med sitt smala sparrband, har styrts sa att sparrbandet kommer att 
vara centrerat kring stdrfrekvensen f,, vilket gor att inverkan av 

0 stfirfrekvensen kommer att reduceras kraftigt, varvid den onskade effekten av 
uppfinningen uppnas, namligen att den signal som nar mottagaren kommer 
att vara "ren". 
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I fig 5 visas ©n variant av uppfinningen, i ett system 500 far 
radiokommunikation pa mikrovagsomradet. Systemet 500 innefattar en 
sandande anordning och en mottagande anordning, dar den sandande 
5 anordningen innefattar en sandare 530, en antenn 51 0\ ett filter 520* med 
varierbar filterkarakteristik, och en anordning 550' for att styra det varierbara 
filtret 520', och den mottagande anordningen innefattar en mottagare 540, 
en antenn 510, ett filter 520 med varierbar filterkarakteristik, och en 
anordning 550 f6r att styra det varierbara filtret 520. 

10 

I likhet med vad som har beskrivits ovan ar de varierbara filtren 520, 520', 
anordnade mellan antennen 510, 510' och mottagaren 540, respektive 
sandaren 530, vilket g6r att de varierbara filtren kan styras sa att det 
frekvensomrade pa vilken respektive anordning och darmed hela systemet 
1 5 500 arbetar kan styras under drift. 



Till skillnad fran den anordning som har beskrivits ovan ar det varierbara 
filtret 520,520', i respektive anordning i denna variant av uppfinningen ett 
bandpassfilter, vars funktton ar att med sitt passband i den sandande 
anordningen undertrycka spurioser, respektive att i den mottagande 
anordningen "skara ut" enbart det frekvensomrade som man vill ta emot pa. 
Detta visas schematiskt i fig 6, d§r ett passband som stracker sig mellan 
frekvenserna U och f 2 visas, och kan flyttas for att undga inverkan av en 
storande signal % Passbandet har centrerats kring den sandande ISnkens 
frekvens frx, vilken foljaktligen svarar mot den mottagande lankens frekvens 

fRX- 



Om man dnskar byta sand/mottagarfrekvens har man i tidigare anordningar 
varit tvungen att antingen byta filter i sandande/mottande anordning, eller att 
byta hela anordningen. Med ett varierbart filter enligt uppfinningen kan 
frekvenserna bytas pa plats, eventuellt fjarrstyrt, varigenom ett antal fordelar 
uppnas: 
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- Andring av frekvensplanering gors avsevart mycket enklare, eftersom 
andringen kan gGras p3 plats, utan byte av hardvara. 

- Den frekvens som anordningen skall arbeta p£ kan bestammas p& platsen, 
vilket ger att en operator kan kOpa in och lagerhalla en "standardanordning", i 

5 stailet fflr en stor mSngd olika anordningar pa olika frekvenser. 

- Om man marker att systemet fdr in (eller avger) stfirande frekvenser kan 
sdnd/mottagarfrekvensen enkelt bytas. 



Sandande respektive mottagande anordning mSste givetvis bagge byta 
10 frekvens vid ett frekvensbyte, vilket gSr att de behdver "koordineras". Vid 
andring av frekvensplanering kan detta ske genom att de medel som finns i 
respektive anordning for att styra dess varierbara filter mottar en signal frSn 
en central styranordning, och darigenom beordras att byta centerfrekvens for 
sitt passband. Alternativt kan den ena anordningen signalera till den andra, 
15 lampligtvis via en sarskild signalkanal, att den flnskar byta frekvens, vilket 
sedan verkstails. 



Om frekvensbytet sker for att eliminera utsandning eller mottagning av 
stdrsignaler kan man aven tanka sig ett fOrfarande dar anordningarna provar 
20 ett antal sand/mottagningsfrekvenser, f6r att se vilken som ger bast resultat. 

Givetvis kan i systemet 500 den mottagande och/eller den sandande 
anordningen kompletteras sa att de vidare innefattar varierbara notch-filter 
anslutna mellan antennen 510, 510' och sandaren 520 respektive 
25 mottagaren 530. 
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PATENTKRAV 

1. Anordning (100) fOr bruk vid mottagning av elektromagnetiska signaler pa 
mikrovagsomradet, innefattande en mottagare (140), en antenn (110), ett 

5 filter (120) med varierbar filterkarakteristik, samt medel (130) for att styra det 
varierbara filtret, kannetecknad darav att det varierbara filtret (130) 
ar anordnat mellan antennen (110) och mottagaren (120). 

2. Anordning (300) enligt krav 1, i vilken det varierbara filtret (320) ar ett 
10 notch-filter, varigenom det varierbara filtret kan styras sa att det avlagsna 

stersignaler som har mottagits av antennen (310) innan dessa nar 
mottagaren (340), vilket ger ett forbSttrat signal-brusforhallande. 

3. Anordning (300) enligt krav 2, vidare innefattande ett bandpassfilter (315) 
1 5 anordnat mellan antennen (31 0) och mottagaren (340). 

4. Anordning enligt krav 1, i vilken det varierbara filtret ar ett bandpassfilter 
(520), varigenom det varierbara filtret kan styras sa att det frekvensomrade 
pa vilken anordningen arbetar kan styras under drift. 

20 

5. Anordning far bruk vid sandning av elektromagnetiska signaler pa 
mikrovagsomradet, ffiretradesvis fer bruk tillsammans med anordningen 
enligt krav 4, innefattande en sandare (530), en antenn (510'), ett filter (520') 
med varierbar filterkarakteristik, samt en anordning (550') for att styra det 

25 varierbara filtret, kannetecknad darav att det varierbara filtret 
(520') ar anordnat mellan antennen (510') och sandaren (530), varigenom 
det varierbara filtret (520') kan styras sa att det frekvensomrade pa vilken 
anordningen arbetar kan styras under drift. 



30 



6. Anordning enligt krav 5, i vilken det varierbara filtret (520') ar ett 
bandpassfilter, varigenom det varierbara filtret kan styras sa att det 
frekvensomrade pa vilken anordningen arbetar kan styras under drift. 
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7. Metod for bruk vid mottagning av elektromagnetiska signaler pa 
mikrovagsomradet, innefattande foljande: 

- mottagning av signalen i en antenn, 

5 - vidarebefordring av signalen till en mottagare, 

- filtrering av signalen med hjalp av ett filter med varierbar filterkarakteristik, 
varvid filtret stalls in for att optimera signalen, 

kannetecknad darav att filtreringen med hjalp av det varierbara 
filtret sker innan signalen vidarebefordras till mottagaren. 

10 

8. Metod enligt krav 7, enligt vilken det varierbara filtret ar ett notch-filter, och 
optimeringen av signalen gors genom optimering av signal-brusf6rhallandet. 
genom att filtret styrs sa att det avlagsnar storsignaler som har mottagits av 
antennen. 

15 

9. Metod enligt krav 7 eller 8, vidare innefattande bandpassfiltrering av 
signalen. 

10. Metod enligt krav 7, enligt vilken det varierbara filtret ar ett bandpassfilter, 
20 varigenom det varierbara filtret kan styras sa att det frekvensomrade pa 

vilken anordningen arbetar kan styras under drift. 

11. Metod for bruk vid sandning av elektromagnetiska signaler pa 
mikrovagsomradet, innefattande foljande: 

25 - generering av signalen i en mottagare, 

- filtrering av signalen med hjalp av ett filter med varierbar filterkarakteristik, 
varvid filtret stalls in for att optimera signalen, 

- utsaiidning av signalen via en antenn, 

kannetecknad darav att filtreringen med hjalp av det varierbara filtret sker 
30 innan signalen sands ut via antennen. 
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Uppfinningen avser en anordning (100) for bruk vid mottagning av 
elektromagnetiska signaler pa mikrovagsomradet, innefattande en mottagare 

5 (140), en antenn (110), ett filter (120) med varierbar filterkarakteristrk, samt 
medel (130) fdr att styra det varierbara filtret. Det varierbara filtret (130) ar 
anordnat mellan antennen (110) och mottagaren (120), och kan vara ett 
notch-filter, varigenom det varierbara filtret kan styras sa att det avlagsna 
storsignaler som har mottagits av antennen (310) innan dessa nar 

0 mottagaren (340), vilket ger ett forbattrat signal-brusforhallande. Alternativt 
kan det varierbara filtret vara ett bandpassfilter (520), varigenom det 
varierbara filtret kan styras sa att det frekvensomrade pa virken anordningen 
arbetar kan styras under drift. 



15 (Fig. 4) 
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